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Monitorare i dati: il progetto DATABUS!

DATABUS - Digital Agriculture Technology to Achieve data to
Build User-friendly Sustainability indicators
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Dal dato all’azione?
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CANBUS

« Incrementare I'efficienza, produttivita e funzionalita delle macchine
infroducendo sistemi elettronici;

« Sviluppare una topologia direte scalabile col numero di sensori
« Sviluppo di un sistema di infercomunicazione tra sottosistemi elettronici.

Sistema tradizionale CANBUS

RUOTE

CAN-BUS
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CANBUS

Il orimo frattore munito di CANBUS e il New Holland Genesis.

Praticamente tutti | trattor prodotti
negli ultimi 10 anni sono muniti di
CANBUS

ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA



Agricoltura 4.0

«Nel 2023 I'Agricolfura 4.0 italiana raggiunge 2,5 miliardi di euro, +197%

Osservatorio Smart Agrifood della School of Management del Politecnico di Milano

Powerband comparison
35,000 Europe agricultural tractor registrations
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Dati solitamente accessibili nel CANBUS / ISOBUS

Comuni fra le diverse macchine:

Coppiaq, regime e potenza erogate dal motore
Velocitd di avanzamento della macchina
Posizione della macchina

Consumo di carburante

Consumo di urea

Trattori: Mietitrebbie:

» Altezza del sollevatore « Altezza della barra

« Slittamento « Portata di prodotto raccolto
* |nnesto della PTO « Portata di prodotto scaricato
« Velocita della PTO « Posizione tubo di scarico

Draft delle attrezzature
Con attrezzatura ISOBUS, portata di prodotto

applicato.




Obiettivo

Rendere sfruttabili i dati delle macchine agricole per una
gestione oftimale delle operazioni.
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Aziende

« Cooperativa 1 - Conselice (RA): 2500 ha
« Azienda Sperimentale UNIBO - Cadriano (BO): 600 ha
« Contoterzista - Castel maggiore (BO)
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Flotta

Macchine
20 trattori potenze comprese tra gli 80 ed |

620 CV;
2 mietitrebbie con ftestata da 6 m;
1 irroratrice semovente.

9.8%

9.8%

Tractor per power range

11.8%

E80 - 110 hp
9110 - 150 hp
9150 - 200 hp
779200 - 260 hp
771260 - 320 hp
E9>320 hp

41.2%
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Registrazione dei dati CANBUS

Connettore SAE Data-logger per la Software per
registrazione delle I'interpretazione delle
informazioni informazioni

83 Ethernet Packet Builder =
Neues Paket [7] [F g Quelle Zel Protokol |Paketiange | Nutzdatenlange
- & My Propretary Frame  11:2233:44:55.66  AABBCCDDEEFF Ethemet 60 4
£ VLAN Packet 123456785075  FRFFFFFFFRFF  IPvd 255 217
GgEroneous Packet  11:2233:44:56:66  FFFRFRFEFRFF  UDP & 18
£ Packet 4 AABBCCDDEEFF  435D6AS4BD:32  IPvé & 6
Senden  Packet 5 AABBCCDDEEFF 112233445566  ICMPvE 62 ]
_-|Paket Information
¥ Ethemet -
Destination FF:FF:FF FF [0/6) Broadcast MAC Id
Source 12:34:56 75 [6/6) Wanuel korfiguierte MAC Id
TPID. 0x8100 [12/2] IEEE 802.1Q VLAN{agged frames.
VLAN Pricrty 5 i VLAN Priorty fowest 0 - highest 7 L
VLAN TR ] 41 Canonical Format Indicator 3
VLAN ID 1 n4/2) 1D of the VLAN
Tyee 0x0800 [e/2) 1Pvé
b 1Pyl
v Nutzdaten
Awtuelle Byte Pos.: - Nutzdateniangs: 217
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 40 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 43 41 4E 6F 65 2E 49 50 20 56 37 2E 36 00 00
00 00 00 00 00 OO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO 00 00 00 00 00 -

Bytes pro Zelle: Aktuelle Byte Pos.: 12 | paketiange: 255

FF FF FF FF FF 12 34 56 78 90 75 D 01 08 00 45 00 00 ED
00 00 00 40 00 7A 12 00 00 00 00 00 00 00 00 OO 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
43 41 4E 6F 65 2E 49 50 20 56 37 2E 36 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
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Dataset

« Arealavorata: 11'882 ha (media per trattore 161 ha) in 2284 campi
« Distanza in strada: 178’730 km (media per trattore 11'889 km)
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Risorse impiegate in agricoltura

Tempo

Carburante

Costo




Indicatori di performance

Quanto tempo e richiesta per ciascuno
operazionee
%

€ Qual € il costo di ciascuna operazione?

-

Quanto carburante e richiesto per ciascuno
operazionee




Indicatori di performance

Durata (s);

Area (ha);

Distanza in strada percorsa (km);
Capacita operativa (ha/h);

Potenza media erogata dal motore (kW);
Carburante (L e L/ha) e urea consumati (kg e kg/ha);

Costi (€/h)
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Stati operativi del trattore

Idle Trasporto

Latitude [deg]
\/

' [ Farm
/ e Idling
—Moving
—Turning
—Pass

—FKrror
— Road

\/
~

Longitude [deg]
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Classificazione in task e job

Task

JFarm

e Idling
—Moving
—Turning
—Pass
—Error

Latitude [deg]

Longitude [deg]

Latitude [deg]

Job
e [ Farm
—1
—2
—3
~—Road

Longitude [deg]
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Contorni delle traiettorie

Task

[ JFarm
e Idling
—Moving
—Turning
/ —Pass
/ —Error
~— Road

Latitude [deg]

20 Longitude [deg]

Latitude [deg]

Job

Field boundary

Longitude [deg]
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Peculiarita

Latitude

som |
1001t |

100 ft
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Peculiarita

| campi possono avere geometrie irregolart.

Latitude
Latitude
Latitude

Longitude Longitude Longitude
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Peculiarita

Molto spesso hon
vengono lavorati interi
campl.
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Tractor trajectory
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‘ Maxar, Microsoft
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Peculiarita

| contorni delle
traiettorie generano
superficl molto
Irregolari.

Latitude
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Organizzazione dei risultati

 Risultati organizzati per fasce di potenza:
— Tra80e 110 CV
— Tra 110 e 150 CV
— Tra 150 e 200 CV
— Tra 200 e 260 CV
— Tra 260 e 320 CV
— Maggiore di 320 CV

« Per ciascunarisorsa (fempo, carburante e costi), verranno poste domande al pubblico per
valutarne la sensibilita rispetto ai dati.
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Questionario

O30

Vai a
wooclap.com

Immettere il
codice
dell'evento
nel banner
superiore

Codice evento

AMPUNIBO
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Qual e la durata in ore tipica di un job?

Per job si infende una lavorazione in campo 7
(ad esempio, lavorazione del terreno,
semina, diserbo, ecc.) ed include tutte le 6

fasi operative (ad esempio, allestimento
macchina, trasporto in campo ed
eventuale ritorno in azienda per la
lavorazione, ecc.).

S ot
I I

Jod duration [h]

w
I

80 - 110 110 - 150 150 - 200 200 - 260 260 - 320 > 320
Nominal engine power [hp]
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Qual e il tempo in percentuale speso per i trasporti in un job?

Per job si infende una lavorazione in
campo (ad esempio, lavorazione del
terreno, semina, diserbo, ecc.) ed
include tutte le fasi operative (ad
esempio, allestimento macchinag,
trasporto in campo ed eventuale
ritorno in azienda per la lavorazione,
ecc.).

Time [%]

100 ~

90

80

70

60

50

40

30

20

10

80-110

110-130  130-180  180-220  220-300
Nominal Engine Power [hp]

>300

I No GPS
B Turning
[ |Moving
I Pass
I Ldling
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Idling

Idling: condizione operativa in cui il motore e al minimo senza carico.

Idling necessario Idling non necessario

T

; 7 ]
ESRMIN 1.2/10/20,1:88182:58:1.5..44:.43270'1,1.47800 (-l{,KM_’H
i ~S——— $ = et - i

——s

GARMIN 07/11/2018 08:12:51

ALMA MATER STUDIORUM
29 UNIVERSITA DI BOLOGNA



30

Qual e la percentuale di idle non necessario sul totale di idle?

90

Non necessary idling [%]
[\~ w = (S (@}
o o O ) )

—_
()

80 -110 110- 150 150 - 200 200 - 260 260 - 320 > 320
Nominal engine power [hp]
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Quant’e I'areale in ha mediamente lavorato da un trattore per ciascun job?

Per job si infende una lavorazione in campo (ad
esempio, lavorazione del terreno, seminag,
diserbo, ecc.) ed include tutte le fasi operative
(ad esempio, allestimento macchinag, trasporto
in campo ed eventuale ritorno in azienda per la
lavorazione, ecc.).

Jod worked area [ha]

W

w

(\)

Nominal engine power [hp]



Quant’e il carburante in L mediamente speso per ciasun job per un trattore di
potenza compresa tra 260 e 320 CV?

350

Per job si infende una lavorazione in
campo (ad esempio, lavorazione del
terreno, semina, diserbo, ecc.) ed
include tutte le fasi operative (ad
esempio, dllestimento macching, 9250
trasporto in campo ed eventuale ritorno
in azienda per la lavorazione, ecc.).

300 -

=200

Jod fuel
&

100 +

50 -

0 | |

80 - 110 110 150 150 200 200 - 260 260 - 320 > 320
33 Nominal engine power [hp]



Quanto carburante in percentuale viene speso per le fasi di passata in un job?

Quanto carburante in percentuale viene speso durante per la fase di trasporto in un
job?

100 +

I No GPS
B Turning
[ ]Moving
I Pass
I ldling

Per job si intfende una
lavorazione in campo (ad 90
esempio, lavorazione del

terreno, semina, diserbo, ecc.)

80 -

ed include futte le fasi 0l |
operative (ad esempio,
allestimento macching, 60 - -

trasporto in campo ed
eventuale ritorno in azienda
per la lavorazione, ecc.).

90 -

Fuel [%)]

40

30

20 -

10

T

80-110 110-130  130-180  180-220  220-300 >300
Nominal engine power [hp]
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Qual e il costo orario medio dei job per un trattore di potenza superiore a 320 CV?

140

120

[
oo o
e} e

Cost per hour [euro/h]
[@p)
)

40

20

80 - 110 110 - 150 150 - 200 200 - 260 260 - 320 > 320
35 Nominal engine power |[hp]



Qual e la percentuale media del costo della manodopera in un job?

Per jo b Si in.l.e nd e una |CIVOI’OZiO ne in ‘-Ownership costs lRepairs and maintenance costs []Fuel BEDEF BlManpower

: , 100
campo (ad esempio, lavorazione
del terreno, semina, diserbo, ecc.) 90 -
ed include tutte le fasi operative
(ad esempio, allestimento 801
macchina, trasporto in campo ed -
eventuale ritorno in azienda per la
lavorazione, ecc.). 60 -
X
< o0+
3
@)
40 -
30 -
20 -
10+
0

80-110 110-150 150 -200 200 - 260 260 - 320 > 320

37 Nominal engine power |[hp]




Seleziona Macchina:

Tutte le Macchine

\

Seleziona Campo:

Tutti i Campi

AMP TOOLBOX
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Seleziona Metrica:

Carburante [I]

el |

=>1278.82 1278.82-204.89 20485 -112.10 112.10 - 64.02 64.02-41.72 41.73-28.52 28.52-20.05

20.05-13.05 12.05-8.15

AMP TOOLBOX - Ingegneria Meccanica Agral

<8.15

Data Inizio:
gg/mm/aaaa

Data Fine:
gg/mm/aaaa

Seleziona Lavorazione:

seleziona una lavorazione




Energia impiegata per le produzioni

Mele

6.67%

9.33%

9.33%

10.7%

20%
Source: Strapatsa, A. V., Nanos, G. D., & Tsatsarelis, C. A. (2006). Energy flow for integrated
apple production in Greece. Agriculture, ecosystems & environment, 116(3-4), 176-180.
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IFuel
[Fertilisers

| IFungicides
[ Harvest aids
[ linsecticides
[ |Human Labor

44%

Grano S

2% I Fertilizer
[ ]Pesticides
I Seeds

4%

50%

44%

Source: Golaszewski, J., De Visser, C., Brodzinski, Z., Myhan, R., Olba-Ziety, E., Stolarski, M., ... & Papdakis,
G. (2012). State of the art on Energy Efficiency in Agriculture. Country data on energy consumption in
different agro-production sectors in the European counfries.
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